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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwwmagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem wewtnznych instalacji elektrycznych w
hali tramwajowej przy ul. Piotra Skargi 20 w Szdnéx

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne S dokumentem kontraktowym obazujacym przy
realizacji budowy zwizanej z rozbidrk czesci warsztatowo- socjalnej hali
tramwajowej z pracami zabezpiecgajmi obiekt.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu
instalacji elektrycznych wewitrznych imaj stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagp6t wymienionych w pkt 1.1
1.3.1 Roboty demomawe
1.3.1.1 Demontarozdzielnicyzeliwnej
1.3.1.2 Demontalinii kablowej nn
1.3.1.3 Demontainstalacji odgromowej
1.3.2 Wykonanie wytyczenia trasy i punktow prowadzemwiaat przy wykonaniu
instalacji elektrycznej wewgtrznej w budynkach w zakresie :
1.3.2.1 Wytyczenie miejsc moutarozdzielnicy
1.3.2.2 Wytyczenie trasy kabla i przewoddéw
1.3.2.3 Wytyczenie miejsc mortaosprztu elektrycznego
1.3.2.4 Wytyczenie tras przewoddw instalaciji
1.3.3 Wykonanie robdt morawych :
1.3.3.1 Roboty przygotowawcze
Zakres robét przygotowawczych ohggn
- wykonanie bruzd i przebidla prowadzenie linii
- przygotowanie podta pod rozdzielnig
- przygotowanie podia pod osprg natynkowy i uchwyty
1.3.3.2 Roboty montawe
Zakres rob6t montawvych obejmuje wykonanie
- monta rozdzielnicy ,
- utozenie kabla zasilagego w ob¢bie zdemontowanej ¢gci budynku
- monta opraw égwietleniowych,
- monta wypustow dla instalacjisavietleniowych,
- monta wypustéw dla instalacji gniazd wtykowych,
- monta zwoddw instalacji odgromowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S& sgodne z odpowiednimi normami i przepisami a
w szczegolnéci z : PN-IEC 60364, PN-E-04700 ,PN-84/02033,

lub odpowiednimi normami krajow UE, w zakresie pezym przez polskie
prawodawstwo i OST ,,BO Wymagania Ogolne”

1.5 Ogdlne wymagania dotyercych robot

Ogolne wymagania dotygee zasad prowadzenia rob6t podano w OST ,BO
Wymagania Ogolne”

Niniejsza specyfikacja obejmuje cédaobot zwhzanych z wykonaniem instalaciji
elektrycznej wewetrznej w hali.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditaz
Dokumentagj Projektovs , Specyfikaci Techniczia i poleceniami layniera .
Wprowadzenie jakichkolwiek odgi od tych dokumentoéw wymaga pisemne;j
akceptacji Imyniera .




Informacje o terenie budowy zawiegeg wszystkie nieziuine dane istotne z punktu
widzenia organizacji rob6t budowlanych , ochrénydowiska ,warunkow
bezpieczéstwa pracy , zabezpieczenia dla potrzeb wykonaw@runkdw
dotyczcych organizacji ruchu na budowie , zostaty umiesae w OST ,BO
Wymagania Ogolne”

. MATERIALY

Materiaty stosowane do wykonania instalacji eletne] powinny spetnéa
wymagania odpowiednich norm a w przypadku brakurmowarunki techniczne
producenta lub inne okilene wymagania .

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci igatycznych wedtug zasad
niniejszej Specyfikaciji Technicznej:s

2.1 Rozdzielnica izolacyjna IP 55

2.2 kabel istniapy w izolacji polwinitowej 1 kV

2.3 Instalacja elektryczna wegtnizna

2.3.1 Oprawy éwietleniowe swietlowkowa 2x36 W nasufitowa.

2.3.2 Osprat instalacyjny —dcznik 10 A natynkowy, puszki instalacyjne natynkowe
przycisk p-pa w obudowie metalowejz szybkuchwyty pod przewody

2.4  Przewody

2.4.1 Przewdd w izolacji z polwinitu YDY 3x1,55GV

2.4.2 Przewdd w izolacji z polwinitu YDY 3x2,550V

2.4.3 Przewdd w izolacji ognioodpornej NKGs 3xT,50V

2.5 Instalacja odgromowa ¢pstalowy DFe/ZN6

2.6 Uziom rurowy

2.7 rura ochronna DVK 110

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,BO Wymagania Ogoélne”
Wykonawca jest zobowzany do aycia jedynie takiego spetu , ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakdwykonywanych robét , zarbwno w

miejscu podstawowych robét , jak #t@rzy wykonywaniu czynrigi pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunkienibw , sprztu itp..

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptacije liayniera .

Roboty ziemne w rejonie uzbrojenia terenu wykon§vweaznie

Roboty zwizane z wykonywaniem zakresu robét epygh niniejsa specyfikacy
beda wykonywane przy pomocy naglijacych maszyn i urgzen :

3.1 Wiertarki mechaniczne

3.2 Spawarki

3.3 Poggzacz uziomu

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podanow OST ,BO Wymagania Ogoélne”
. wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwglieniem wymogow
bezpieczéstwa , zardbwno w okbie pasa robdt , jak

i poza nimi. Srodki transportowe , poruszag st po drogach powinny spehdia
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw changitipcych pojazdy , w
szczegolnéci w odniesieniu do gabarytéw i obgeniana §.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne , wynikaj z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obcizaja Wykonawe,.

Wykonawca jest zobowkany jest do stosowania jedynie takichdkdw transportu
ktore nie wptym niekorzystnie na jakéé wykonywanych robot i dostarczonych
materiatéw .




5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w OST ,BO Vgrania Ogolne”
Wykonawca przedstawi Bynierowi Nadzoru budowlanego do akceptacji zarys,
metodologii robdét , projekt organizacji i harmonagp robot uwzgidniajacy wszystkie
warunki w jakich lsda wykonywane roboty zwrane z wykonywaniem instalacji
elektrycznej wewetrzne;.
Zarys metodologii robot powinien bgporadzony przez Wykonaveczgodnie z
odpowiednimi normami i zawie¢avszystkie niezédne elementy robo6t zazane z
wykonaniem zakresu robdét zawartych w niniejszegcyfikaciji Techniczne; .
Zastosowane w projekcie rozwania techniczne prayte materiaty , armatura i
urzadzenia , musgposiadé niezkzdne atesty .
W miejscach gdzie mie zachod#i niebezpieczestwo wypadkow naley ogrodzé
teren od ruchu pieszego i drogowego a na noc aybaodatkowaswiattami
ostrzegawczymi .

5.2 SzczegoOtowe warunki wykonywanych robot

5.2.1 Zakup transport sktadowanie materiatéw przewidgt@nustaleniami
niniejszej specyfikacji ST do wbudowania winno sk akceptagj Inzyniera .
Elementy osprgu elektrycznego nalg dostarczy na budow wraz ze
swiadectwami jakéci , wymaganymi atestami , aprobatami technicznykairtami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznegogucenta , deklaracjami
zgodndci z danymi producenta oraz przeprowadzeniadmh dostarczonych
materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci ich jakaci , przed zabudowaniem
nalezy podd& badaniom okrdonym przez layniera

Sktadowanie materiatdbw odpornych na wptywy atreogfzne powinno siodbywa
na terenie réwnym i utwardzonym z sisvoscia odprowadzenia wod opadowych.
Powierzchnia sktadowania musidptaska ,wolna od kamieni i ostrych przedmiotow .

Elementy prefabrykowane ma@py¢ sktadowane w pozycjach poziomych , pionowych

lub wielowarstwowo.
Zaleca st sktadowanie materialdw w sposob utiwiajacy dosgp do poszczegdinych
asortymentow .
Osprzt nalezy sktadow& w pomieszczeniach magazynowych suchych
i zamkngtych .

5.2.2 Demontaz
5.2.2.1 Demontakabla

Przed likwidacja pomieszczenia istn. kabel aggil rozdzielnig zeliwna w hali po
uprzednim wydczeniu go spod naggia zdemontowai zabezpiecz§ przed
uszkodzeniem.
5.2.2.2 Demontarozdzielnicyzeliwnej
Po odiczeniu kabla zasilagego istn. rozdzielnicnalezy zdemontowai przekaza ja
protokolarnie wiacicielowi.
5.2.2.3 Demontainstalacji odgromowej
Przed zmian pokrycia dachu instalaggwoddw poziomych na dachu zdemontéwa
zabezpieczyja w sposéb umdiwiajacy ponowne jej zamontowanie.

5.2.3 Montaz rozdzielnicy

5.2.3.1. _Wytyczenie miejsc _moutatablic rozdzielczych

Przed wytyczeniem miejsca do zainstalowania noo&jzielnicy izolacyjnej naky
sprawdzt wymiary rozdzielnicy i porowraz wymiarami pomieszczenia pragey
Wyznaczy miejsca montau rozdzielnicy przy zachowaniu koordynacji z innymi
instalacjami umdiwiajacymi bezkolizyjny monta.




Przygotowé poditaze z kotw dla umocowania rozdzielnicy .
Po wykonaniu instalacji dokotgolczen kablowych z listwami i ospetem .
Po przygotowaniu podia zamontowatablice rozdzielcz i dokona& ogkdzin
osprztu i obudowy z przygotowaniem do eksploatacji mty
sprawdzenie patzen osprztu oraz parametréw technicznych
sprawdzenie gitosci zyt oraz zgodnéc faz
pomiar rezystancji izolaciji
préba napiciowa izolacji
préba rezystancji uziemienia poker wyréwnawczych

5.2.4 Linia kablowa nn
5.2.4.1 Wytyczenie trasy prowadzenia kabla
Wytyczenie trasy linii kablowej do nowej rozdzieipiwykon& wg dokumentaciji.
5.2.4.2 Monta kabla
Zdemontowany wcgeiej kabel do rozdzielnicy gtéwnej utozyv rurze ochronnej

DVK 110 na posadzce rozebranego pomieszczeni .[kals&anie przysypany
piaskiem w ramach rob6t zgzianych z podniesieniem poziomu terenu.
Po wprowadzeniu kabla do rozdzielnicyc agleamontowa do zaciskdéw aparatury
Przed wiczeniem do eksploatacji wykohaiezlzdne pomiary w tym:

sprawdzenie gigtosci zyt oraz zgodnéc faz

pomiar rezystancji izolaciji

préba napiciowa izolacji

sprawdzenia rezystancji uziemiechronnych

sprawdzenie ukladu pomiarowego dladego obwodu.

5.2.5 Instalacja elektryczna wewgtrzna
5.2.5.1 _Wytyczenie lokalizacji instalacji elektmnej
Wytyczenie lokalizacji oprawswietleniowych i osprgu z zachowaniem koordynaciji
Z innymi instalacjami .
Oprawy instalowéna suficie wg lokalizacji podanej w dokumentaeghnicznej
taczniki instalow& na wys 1.4m
Gniazda wtykowe instalowana wys 1,0m.
5.2.5.2 _Montainstalacji elektrycznej
Po wytyczeniu miejsc monta opraw,aparatow i ospfi naley zamontowa kofki
do ich montau.
Oprawy zainstalowawe wczéniej wykonanych kotkach i wypoggt w zrédia
Swiatta oraz kosze ostonowe ( mocowane po wykongmikow i pobieleniu).
Oprawy i klosze winne liyczyste od kurzu i zanieczyszaze
Po zamontowaniu aparatow, osfitzi opraw wprowadzido nich przewody instalacji
elektrycznej i rozszy dla dokonania petzen .
Koncéwki przewoddéw odizolowana diugéci 1cm z podiczy¢ pod zaciskrubowy
doktadnie dokgcajac zacisk.
Przewody prowadziwe wczéniej wytyczonych trasach .
w liniach prostych réwnolegtych dmian i stropu.
Przewody uktadane winie byroste bez uszkodzei mocowane do podia
uchwytami.
Po zamontowaniu przewodow i osgrz wykong niezlidne pomiary umaiwiaj ace
wiaczenie do eksploatacji w tym:

sprawdzenie gigtosci zyt oraz zgodnéc faz

pomiar rezystancji izolaciji

préba napiciowa izolacji




5.2.6 Instalacja odgromowa

5.2.6.1 ‘Wytyczenie trasy przewoddéw instaladijimmowej

Nalezy ustalt trasy przewodoéw do odbudowy instalacji odgromomejnstalacgi na
dachu oraz patzenie ze zwodami odprowadzeg poscianach budynkow.

Przy wytyczeniu zwrééiuwag: na spadki dachu oraz kominki wentylacyjne zypr
zwodach odprowadzgych na okna .

Przepte trasy instalacji odgromowej powinnaclidokonane w obecioi Inzyniera .

5.2.6.2 Montainstalacji odgromowej
Jako zwdd poziomy wykorzystavczeniej zdemontowadinstalacg zwoddow
poziomych pgtowych.
Dokon& oceny przydatnai istn uchwytow. Nadage se wykorzysta& , uzupetniaic
je o nowe brakuie.
Wszystkie elementy metalowe dachu pglpolaczy¢ metaliczne ze zwodami
instalacji odgromowe;j .
Po wykonaniu instalacji wykokanieztedne pomiary umdiwiajace whczenie
instalacji do eksploatacji w tym:

sprawdzenie gptosci polaczen

pomiar rezystancji uziomow

6. KONTROLA JAKO SCI

Ogo6lne wymagania dotygee kontroli jakéci robét podano w OST ,BO Wymagania
Ogdlne”

Kontrola zwhzana z wykonaniem instalacji elektrycznej wetkmmej budynkdéw
powinna by prowadzona we wszystkich etapach robét .

Wyniki przeprowadzonych bafaalezy uzn& za wigciwe , jezeli wszystkie
wymagania dla danego etapu robot zostaty spetnione

Jezeli ktorekolwiek z wymaganie zostato spetnione , najedany etap poprawi

i po wykonaniu poprawek przeprowaélponowne badania .

Wszystkie elementy robét , ktore wylsaodstpstwa od postanowie niniejszej
specyfikacji zostanrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.1 Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét mysadpowiadé wymaganiom
Dokumentacji Projektowej oraz musgosiada aktualneswiadectwa jakéci ,
swiadectwa dopuszczenia do stosowania , ategdectwa pochodzenia lub inne
dokumenty potwierdzage zgodné&t z wymogami Zamawiagego i uzyska
kazdorazowo , przed wbudowaniem akceptdogyniera .

Wykonawca przestawi iiynierowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystene
przez producenta na stosowane materialy , potwa@gckz ,ze materiaty spetniaj
wymagania przez zwkane normy .

6.2 Kontrola jako sci wykonywanych robot
6.2.1 Kontrola jakdci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgédnaykonania
robot z Dokumentacja Projektaw Specyfikacja techniczna i poleceniamizyiniera ,
zgodnie z Warunkami Technicznymi Rob6t Budowlanych
Kontrola jak@ci wykonanego zakresu robot dotyczy zgaamgego wykonania z
przepisami , Dokumentacja ProjektpwSpecyfikacja Techniczna oraz poleceniami
Inzyniera .
Kontroli jakasci podlega wykonanie :

monta rozdzielnicy

monta linii kablowej zasilajcej

monta wypustow instalacji elektrycznej

monta instalacji odgromowej



Kontrola jakéci wykonanych rob6t montawych lgdzie

dokonywana poprzez poréwnywanie wykonywanych raddbkumentagj
Projektowa oraz ich zgodriei z warunkami technicznymi.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania mawtaych naley
wpisa do dziennika budowy

6.3 Kontrola , pomiary i badania w czasie trwania rob6tmontazowych
Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgobot
w zakresie i czstotliwoscia zaakceptowana przezzymiera .
W szczegOInéci kontrola powinna obejmowa

badanie rozdzielnicy

badania uktadanych kabla i przewodow

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygee obmiaru robét podano w OST ,BO Wymagania Ogolne”

Obmiar robot polega na okteniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu
rzeczywistych iléci uzytych materiatow .
Obmiar rob6t obejmuje roboty @lg umowve oraz ewentualne dodatkowe roboty
nieprzewidziane , ktérych koniecztowykonania uwzgidniona ledzie w trakcie
trwania rob6t miedzy Wykonawa Inzynierem.
Obmiar wykonywany &dzie wg nasfpujacych jednostek rozliczeniowych :

- roboty pomiarowe [ ryczatt]

dla montau rozdzielnicy [szt]

dla utazenie kabla zasilagego [m]

dla wypustow instalacji elektrycznej wewtrenej [kpl]

dla ut@enia instalacji odgromowej [kpl]

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygeze odbioru robét podano w OST ,BO Wymagania Ogéine”

Odbidr rob6t mee nasipic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiaréw , jak révingm wykonaniu wszystkich robot
zgodnie z DokumentagProjektove , Specyfikacja Techniczn poleceniami layniera
a take odpowiednimi normami i przepisami .
Przedmiotem odbioréw i batligest :
zgodna¢ z Dokumentagj Projektove
zastosowane ugdzenia , materialy i ospgz
Odbiory robét nalgy przeprowadzaw oparciu 0 wymagania i badania przy odbiorach
, instrukcje i zalecenia producentéw dotyez préb i odbioréw oraz eksploatacyjne .
Odbiorami rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie
technologiczne czynidoi zwiazane z wykonaniem linii kablowej
Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie uriwiajacym
dokonania korekt i poprawek bez hamowania ogolnegst:pu robdt .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Przewiduje si ryczattows forme ptatnaci .

9.1 Podstaw ptatngci stanowi wykonanie rob6t obmiarowych petnegkreau robot
objetych kontraktem , zawiergjym wszystkie zmiany wynikle w trakcie realizaciji
robot.

Ptatn& za wykonanie obejmuje:
Wytyczenie miejsc monta rozdzielnicy, tras instalacji i aparatéw

9.2 Podstaw ptatnaci jest monta 1kpl rozdzielnicy jest :
- wykonanie podtza pod rozdzielnig



- monta rozdzielnicy do podtza
- podkczenie kabli i przewoddow pod zaciski
- niezledne badania

9.3 Podstaw ptatnaci jest utaenie 1m linii kablowej jest :
wykonanie bruzd i przebisciany

- utozenie rur

- utozenie kabli

- zamocowanie rur i kabli do podi@

- zarobienie kacowek kabli i podiczenie pod zaciski

- niezkedne badania

9.4 Podstaw platnaci jest monta 1 kpl oprawy éwietleniowej jest :
wykonanie podiga pod opraw

- monta oprawy zezrodtem,swiatta na gotowym podia.

- Sprawdzenie prawidtowoi polaczen i dziatania oprawy

9.5 Podstaw ptatngci jest ustawienie 1-go wypustévaietleniowego lub 1-go
gniazda wtykowego jest :

- wykonanie podiga pod osprg instalacyjny ,

- mont& osprztu do gotowego podia (laczniki , gniazda wtykowe , puszki
rozgatzne) ,

- utozenie przewoddéw dla danego wypustu

- podhlczenie przewodow do ospta i tablic rozdzielczych z pogttzeniem pod
zaciski

- niezkedne pomiary i badania

9.6 Podstaw ptatngci jest monta 1 kpl instalacji odgromowej w tym:
przygotowanie podta pod zwody poziome

- monta przewodow instalacji odgromowej na w/w padio

- pofaczenie zwodow z przewodami odprowadzgmi

- niezkedne pomiary i badania

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Roboty lzda wykonywane w sposéb bezpiecznysle w zgodzie z
Polskimi Normami (PN) i przepisashowiazujacymi w Polsce
10.2 Specyfikacje Techniczne wadych miejscach powolgijsie na
Normy, przepisy brawe , instrukcje . naly je traktowd jako
integralna c&ei nalery je czytd tacznie z rysunkami
i specyfikacjami , jak gdyby tame wystpowalty .
Uwza st , ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawarioig i wymaganiami . Zastosowaniezda miaty ostatnie
wydania Polskich Norm (al@ane nie pgniej niz 30 dni przed
datsktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.
Robotyeta wykonywane w sposéb bezpiecznysle w zgodzie z
Polskimi Normami (PN)rzepisami obowazujacymi w Polsce
10.3 Gdziekolwiek wystpuja odwotania do Polskich Norm
dopuszczalne jest stosowaniewadgdnich norm Unii
Europejskiej w zakresie petym przez polskie prawodawstwo.
10.4 Normy::

[1] PN/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnegezpaczenia

ddadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
pohitbwej, okugte.
[2] PN/E-9005 Przewody elektroenergetyczne ogolnego
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preezzenia do ukiadania na stale. Przewody
jedptowe o izolacji polwinitowej.
[3] PN-IEC 60364-5-523 Instalacja elektrycznabiektach budowlanych
Ofp@lnas¢ diugotrwata przewodow
[4] PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne ektach budowlanych
Ochroda zapewnienia bezpiedmtwa
@dtanie izolacyjne iatzenie
[5] PN-IEC60364-4-42 Instancje elektryczne vietibach budowlanych
Ochrafla zapewnienia bezpiesmstwa
Ochragmraed skutkami oddziatywania cieplnego
[6] PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne bweiktach budowlanych
Dobdnonta wyposaenie elektrycznego
Uziemigm przewody ochronne
[7] PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczneoliektach budowlanych
ochrarapewnigjca bezpieczestwo
Postaiemia ogodlne
Srodki ochrony przed pozaniem psdem elektrycznym
[8] PN-IEC 364-4-481 Instalacje elektryczne miektach budowlanych
Ochrona eapiapca bezpiecaestwo — Dobdokrodkow
ochronyzaleznosci od wplywoéw zewnatrznych — wybor

srodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od

wplyw@ewretrznych

[9] PrzepiEksploatacji Urgdzea Elektroenergetycznych.
InstyEnergetyki — Warszawa 1989 r.

[10] PrzepBEksploatacji Urzdzen Elektroenergetycznych.

Insty Energetyki - Warszawa 1988 r.



